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B rand schutzs chaumma s se 



5 Die vorliegende Erfindung betrif ft eine pastose 
anorganische Schautnmasse - beziehungsweise eine aus 
mehreren pastosen Komponenten bestehende Zusammenstellung 
- zur Herstellung eines anorganischen, festen 
Schaumproduktes zur Anwendung im vorbeugenden baulichen 
10 Brandschutz, welche beispielsweise mittels eines 

KartuschenauspreSgerates unraittelbar in einen Wand- Oder 
Deckendurchbruch eingebracht werden kann, dort vollstandig 
aufschaumt und aushartet . 

15 Die Erfindung hat femer das vollstandig aufgeschaumte und 
ausgehartete Schaumprodukt , welches durch die vollstandige 
Aufschaumung und Aushartung der pastosen Schaummasse 
erhaltlich ist, zum Gegenstand. 

20 

Aus dem Stand der Technik sind anorganische, flieSfahige 
Formmassen bekannt, die zur Herstellung von Forrakorpern in 
horizontal ausgerichtete Formen gegossen werden und darin 
ausharten . 

Diese Formmassen sind relativ dunnflussig, urn eine 
gleichmaSige Verteilung in der Form zu gewahrleisten. 

Die Dunnflussigkeit fuhrt zu dem Nachteil, daE derartige 
30 Formmassen nicht zum Verfullen von Wand- oder 

Deckendurchbruchen geeignet sind. Denn sie verbleiben 
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nicht in solchen Offnungen, sondern flieSen der 
Schwerkraf t gehorchend ungewollt aus diesen heraus . 
Insbesondere bei Uber-Kopf- Arbeit en macht sich dieser 
Effekt nachteilig bemerkbar. 
5 Auch zum Beschichten von Stahl- und Holzkonstruktionen und 
dergleichen sind diese Formmassen aufgrund ihrer 
Dunnf liissigkeit ungeeignet. 

Die erf orderlichen Komponenten derartiger Formmassen 
10 werden als Einzelkomponenten in teuren und aufwendigen 
Bau-Mischsystemen meist unter Beanspruchung einer 
Versorgung mit Elektrizitat am Einsatzort gemischt. 

Sol che Formmassen weisen daher den Nachteil auf, dafi ihre 
15 Anwendung mit hohen Kosten verbunden, zeitraubend und 
aufwendig ist und deshalb auf wenige GroSprojekte 
beschr&nkt ist . 

AuEerdem sind Fehler beim Zusammengeben der einzelnen 
20 Komponenten am Einsatzort denkbar, die zu einer 

verminderten Belastbarkeit des fertigen Formkorpers uhd 
im Falle einer Beflammung des geschwachten Formkorpers - 
zu verheerenden Folgen fiihren konnen. 

25 Nach dem Ausharten weist die Formmasse in der Regel die 
Gestalt einer groSf lachigen Platte auf . 

Bei kleinf lachigen Brandschutzabschottungen fur Kabel oder 
kleine Rohre ergibt sich daher die Notwendigkeit , die 
groSflachige Platte entsprechend den Abmessungen der zu 
30 verschlieSenden kleinen Offnung pafigenau zuzuschneiden und 
in diese dichtend einzusetzen. 
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Dieser Vorgang ist zeitraubend, erfordert besonders 
ausgebildetes Personal und setzt zahlreiche Geratschaf ten 
zur Bearbeitung der grofif ormatigen Platte voraus . 

5 SchlieSlich fallt ein erheblicher AusschuS in Form des 
weggearbeiteten Materials an. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die 
Bereitstellung einer anorganischen Schaummasse - 

10 beziehungsweise einer Zusammenstellung von Komponenten zu 
ihrer Herstellung mit deren Hilfe insbesondere kleinere 
Wand- und Deckendurchbruche, Lucken, Fugen und andere 
schlecht zugangliche Bereiche unter den festgelegten 
Bedingungen des vorbeugenden baulichen Brandschutzes 

15 schnell, hermetisch, ohne kostenintensive 

Anpassungsarbeiten und unter Vermeidung eines Ausschusses 
verfullt werden konnen, die auch zum Beschichten von 
Stahl- und Holzkonstruktionen und dergleichen geeignet 
ist, deren Herstellung vor Ort keine aufwendigen Bau- 

20 Miscbsysteme oder Mischsysteme mit zahlreichen 

Vorratskammern erfordert, sondern schnell, einfach, 
kostengunstig und unabhangig von einer Versorgung mit 
Elektrizitat moglich ist und Fehlermoglichkeiten im 
Hinblick auf die Zusammensetzung der Schaummasse 

25 ausschlieSt . 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe gelost durch die 
Bereitstellung einer gattungsgema&en Scbauinmasse - 
beziehungsweise einer Zusammenstellung von Komponenten - 
30 zur Herstellung eines anorganischen, festen 

Schaumproduktes, welche die im kennzeichnenden Teil des 



4 



Anspruchs 1 angegebenen Merkmale aufweist. 

Die erf indungsgemafie Schaummasse oder aus mehreren Teilen 
bestehende Zusammenstellung von Komponenten zur 
5 Herstellung eines anorganischen, festen Schaumproduktes, 
umfaSt im wesentlichen eine pastose anorganische, 
steinbildende Komponente (A) mit mindestens einem 
anorganischen Steinbildner . Vorzugsweise enthalt die 
steinbildende Komponente (A) zusatzlich hierzu mindestens 
10 eine in einem PH-Wert-Bereich von 2-14 Gase freisetzende 
Verbindung oder mindestens eine den PH-Wert verandernde 
Verbindung. 

Die erf indungsgemaSe Schaummasse oder aus mehreren Teilen 
15 bestehende Zusammenstellung von Komponenten zur 

Herstellung eines anorganischen, festen Schaumproduktes, 
umfaEt ferner zum Aufschaumen und/oder Ausharten der 
steinbildenden Komponente (A) im sauren oder alkalischen 
Bereich weiterhin mindestens eine pastose wasserhaltige 
20 H&rter- Komponente (B) und/oder mindestens eine pastose 

Gase freisetzende Komponente (C) und/oder mindestens eine 
pastose, den PH-Wert verandernde Komponente (D) und/oder 
eine Kombination hiervon jeweils in einer zur 
Beeinf lussung der Porenstruktur und/oder der Festigkeit 
25 ausreichenden Menge. 

Unter dem Begriff „ Zusammenstellung" wird im Sinne der 
Erfindung die Summe beziehungsweise das raumliche 
30 Nebeneinander der noch nicht (vollstandig) vermischten 
Komponente A und der gegebenenf alls vorhandenen 
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Komponenten B, C und D verstanden. 

Erf indungsgemaS werden die einzelnen Komponenten A, B, C 
und D jeweils so formuliert, daS sie gerade noch 
flieSfahig beziehungsweise pastos, lagerstabil und in 
bekannten Gebinden wie ein-, zwei~, drei- Oder 
vierkammrigen Kunststof fkartuschen, Folienkartuschen, und 
GroSkartuschen vorkonf ektioniert sind und uber ein . 
rohrformiges Stat ikmischsy stem mitt els bekannter 
Ausprefigerate verarbeitet werden konnen. 

Selbstverstandlich ist es jedoch moglich, die Komponenten 
in Bulks vorzukonf ektionieren und unmittelbar vor ihrem 
Einsatz in GroSmischern miteinander zu vermischen. Diese 
Vorgehensweise empfiehlt sich insbesondere bei 
groBf lachigen Beschichtungsarbeiten an Holz- oder 
Stahlkonstruktionen sowie bei groSf lachigen Wand- und 
/oder Deckenaussparungen. 

Dank der vorliegenden Erf indung konnen anorganische 
Schaume erstmals bei alien im Brandschutzbereich denkbaren 
Einsatzmoglichkeiten zur Anwendung kommen, insbesondere 
beim Verfullen von kleineren Wand- oder 
Deckendurchbruchen . 

Die anorganische, steinbildende Komponente (A) enthalt 
zumindest einen oder mehrere Steinbildner , die ausgewahlt 
sind aus der Gruppe f einteiliges, wenigstens teilweise 
amorphes Alumosilikat mit Gehalten von amorphem 
Siliziumdioxid und Aluminiumoxid , glasartige, amorphe 
Elektrof ilterasche, Elektrof ilterasche aus 
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Braunkohlekraf twerken, gemahlener, kalzinierter Bauxit, 
Basaltmehl, ungelostes, amorphes Si0 2 , insbesondere aus 
einer amorphen, dispers-pulverf ormigen, entwasserten oder 
wasserhaltigen Kieselsaure oder aus 
5 Hochtemperaturprozessen (Silica Fume) , Metakaolin, 
Quarzmehl, Magnesiumsilikate (Talkum, Speckstein) , 
Glimmer, Perlit, Korund, Flugasche, Kaolin, Zeolith, 
Tonerde, Nakrit, Dickit, Granate, Orthoklas, Mikroklin, 
Plagioklas, Muskovit, Rhylith, Calciumsilicate, 

10 Calciumaluminate, Calciumf errite sowie Mischungen aus CaO 
mit Si0 2 , A1 2 0 3 und Fe 2 0 3 in unterschiedlichen 
Mengenverhal tni s sen , Zement e , Por 1 1 andz entente , 
Eisenportlandzemente , Hochof enzemente , TraBzemente , 
Portland- Olschief erzemente, Trafihochof enzemente , 

15 Flugas chez entente, Phonolithzemente, Vulkanzemente, 
Sulf athuttenzemente , Tonerdezemente , Quell zement e , 
Ti e f bohr z emen t e und S chne 1 1 z ement e ; 

20 Erf indungsgemaS bevorzugte Steinbildner sind Zemente, 
Quarzmehl, Basal tmehl, Elektrof ilterasche aus 
Braunkohlekraf twerken, Metakaolin, Perlit, Flugasche, 
Zeolith, Bauxit, Talkum, Glimmer, Speckstein, Granat, 
Dickit sowie Muskovit . 

25 

Herausragende Ergebnisse lassen sich mit den Steinbildnern 
Zemente, Bauxit, Talkum, Glimmer, Speckstein, Granat, 
Dickit sowie Muskovit erzielen. 

30 Die Teilchengrofie des erfindungsgemS.fi verwendeteh 
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Steinbildner liegt im Bereich von 1 bis 500 [ira, 
vorzugsweise von 60 bis 400 |im, insbesondere von 80 bis 
150 |xm. 

5 Urn den Steinbildner in Form einer Paste handhaben zu 
konnen, kann er erf indungsgemaS in einem Tragerstoff 
suspendiert beziehungsweise auf geschlammt werden. 
Zu diesem Zweck kann die steinbildende, anorganische 
Komponente (A) zusatzlich mindestens einen gegenuber dem 
10 Steinbildner vorzugsweise inerten Tragerstoff fur den oder 
die ausgewahlten Steinbildner umfassen. 

Vorzugsweise ist der mindestens eine inerte Tragerstoff 
ausgewahlt aus der Gruppe polare Losungsmittel, Hydroxy - 

15 Derivate von aliphatischen und alicyclischen, gesattigten 
und ungesattigten Kohlenwasserstof f en (Alkohole) , ein- 
Oder hoherwertige Alkohole, Glykole, Diole, Triole, 
Polyole, primare, sekundare und tertiare Alkohole, 
Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Siloxane, Silane, 

20 Silicone, Ole, Mineraldle, synthetische Ole, pflanzliche 
Ole, tierische Ole, Terpentinol, gesattigte oder 
ungesattigte aliphatische Kohlenwasserstof fe, gesattigte 
oder ungesattigte cyclische Kohlenwasserstof fe, 
alicyclische Kohlenwasserstof fe, aromatische 

25 Kohlenwasserstof fe oder Wasser. Gegebenenf alls enthalt der 
Tragerstoff ein Frostschutzmittel . 

Zur Verhinderung des Absitzens des Steinbildners in der 
30 Suspension sowie zur Herbeifuhrung und Verbesserung der 
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pastosen Eigenschaft der Suspension beziehungsweise der 
Auf schlammung, ka.nn die steinbildende anorganische 
Komponente (A) weiterhin einen Geniststoff umfassen. 
Dieser stellt Zwischenraume zur Einlagerung einer 
5 Suspension des Steinbildners in dem Tragerstoff bereit. 

Bei dem Geniststoff handelt es sich vorzugsweise urn 
inerte, kleine und kugelf ormige Korper. Besonders geeignet 
sind solche kugelf ormigen Korper, deren Oberflachen 
10 moglichst keine Rauiiigkeit besitzen und deren Raurnf ormen 
der Geometrie einer Kugel exakt entsprechen. 

Derartige Geruststoffe sind besonders leicht gegeneinander 
verschiebbar und tragen hierdurch wesentlich dazu bei, daiS 
15 der FlieSwiderstand der steinbildenden Komponente (A) 
gering ist und daS diese mit geringem AuspreSdruck 
aus dem Gebinde, beispielsweise aus einer Kartusche oder 
Tube, ausgedruckt werden kann. 

2 0 Die TeilchengroSe des Geruststoffes liegt im Bereicb von 
60 bis 700 jxm, vorzugsweise von 80 bis 450 [Am, 
insbesondere von 100 bis 3 00 ^im. 

Vorzugsweise ist der Geruststoff im wesentlichen chemisch 
25 inert. Er sollte insbesondere gegenuber der gegebenenf alls 
in Komponente A enthaltenen Gase f reisetzenden Verbindung 
und/oder der den PH-Wert verandernden Verbindung inert 
sein. 

30 Als Geruststoffe geeignet sind insbesondere Glas- oder 
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Hohlglaskugeln und/oder Elektrof ilterasche und/oder 
Flugasche aus Steinkohlekraf twerken in Form von 
Aluminiumsilikat-Hohlkugeln mit einem Schmelzpunkt im 
Bereich von 1100 bis 1400 °C. 

5 

Selbstverstandlich ist es moglich, jede der Komponenten 
(A), (B) , (C) und (D) voneinander getrennt, beispielsweise 
in einzelnen Tuben oder Kartuschenkammern, vorzusehen. 
10 Dies hat jedoch eine erhohte Anzahl von Tuben oder 
Kartuschenkammern zur Folge. 

Zur Reduktion der erf order lichen Anzahl von Tuben oder 
Kartuschenkammern konnen erf indungsgemaS der 
15 steinbildenden Komponente (A) beispielsweise bereits 

entweder die ansonsten in der Komponente (C) enthaltene 
Gase freisetzende Verbindung oder die ansonsten in der 
Komponente (D) enthaltene, den PH-Wert verandemde 
Verbindung zugesetzt werden. 

20 

Als weiteren Bestandteil kann die steinbildende Komponente 
(A) daher mindestens eine Gase freisetzende Verbindung 
enthalten, welche in einem PH-Bereich von beispielsweise 2 
bis 14, insbesondere im alkalischen oder sauren Bereich, 

25 eine Freisetzung von Gasen zur Schaumbildung ermoglicht. 
Dies kann beispielsweise der Fall sein beim 
Zusammentref f en mit der den PH-Wert verandernden 
Komponente (D) oder mit der Harter- Komponente (B) . 
Bei den f reigesetzten Gasen kann es sich beispielsweise um 

30 O a , Ammoniak (NH 3 ) , Kohlendioxid oder Kohlenmonoxid 
handeln . 
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Die besondere Bedeutung der Gase f reisetzenden Verbindung 
liegt auch darin, daS ihr die Funktion eines Keimbildners 
bei der Schaumerzeugung zukommt . 

5 

Grundsatzlich kann jede beliebige Verbindung, welche im 
PH-Bereich von 2 bis 14, insbesondere im alkalischen oder 
sauren Bereich, Gase freisetzt, im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung als Gase freisetzende Verbindung Verwendung 
10 finden. 

Die Gase freisetzende Verbindung ist vorzugsweise 
ausgewahlt aus der Gruppe (NH 4 )C1, NH 4 CH 3 C00, (NH 4 ) 2 C0 3/ 
(NH 4 ) 3 P0 4 , (NH 4 ) 2 S0 4 , Peroxide, welche ausgewahlt sind aus 
der Gruppe Natriumperoxid (Na 2 0 2 ) , Wasserstof fperoxid 
15 (H 2 0 2 ) , Natriumperborat (NaB0 3 * 4 H 2 0) , Salze der 
Kohlensaure (Carbonate) , Alkali carbonate, 
Erdalkalicarbonate, Soda, Pottasche, Kalk, Spate, 
Hydrogencarbonate , Natriumhydrogencarbonat (NaHC0 3 ) , 
Aluminium- und Magnesiumpulver . 

20 

Als Gase freisetzende Verbindungen sind erf indungsgemaS 
besonders bevorzugt NH 4 C1, Natriumperborat, Natriumperoxid, 
Aluminium- und Magnesiumpulver. 

25 Wie bereits ausgefuhrt, kann die steinbildende Komponente 
(A) anstelle der Gase f reisetzenden Verbindung eine den 
PH-Wert verandernde Verbindung enthalten. Sie bewirkt 
insbesondere beim Zusammentref f en mit der Gase 
f reisetzenden Verbindung in der Gase f reisetzenden 

30 Komponente (C) die Freisetzung von Gasen. 
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Die den PH-Wert verandernde Verbindung kann beispielsweise 
ausgewahlt sein aus der Gruppe Wasserglaser , wassrige 
Alkalisilikatlosungen mit 1,2 bis 2,5 Mol Si0 2 je Mol K 2 0 
und/oder Na 2 0, wassrige Aluminiumsilikatlosungen, 
5 flieSfahige Massen mit Gehalten von 1,5 bis 10 Gew.-Teilen 
Oxidgemisch mit Gehalten von amorphem Si0 2 und 
Aluminiumoxid und 0,7 bis 2,5 Gew.-Teilen K 2 0 
beziehungsweise 0,55 bis 1,5 Gew.-Teilen Na 2 0 je 1 Gew. 
Teil gelostes Si0 2 , Sauren, Salzsaure, Schwef elsaure, 
10 Salpetersaure, Citronensaure, Essigsaure, Phosphorsaure, 
Laugen , Nat riumhydroxid , Kal iumhydroxid , Bar iumhydroxid , 
und Calc iumhydroxid. 

Die steinbildende Komponente (A) weist vorzugsweise eine 
15 Viskositat im Bereich von 20 bis 150 Pa-s auf . Urn die 

Viskositat der steinbildenden Komponente (A) auf einen in 
diesem Bereich liegenden Wert exakt einzustellen, kann sie 
notigenfalls mindestens ein Verdickungsmittel enthalten. 

20 Das Verdickungsmittel ist beispielsweise ausgewahlt aus 
der Gruppe Bentonite, Zeolithe, inerte Fullstoffe, 
Phyllosilikate, Kieselsauren, Kieselerden und inerte, 
insbesondere gegenuber Calc iumhydroxid inerte, 
anorganische und organische Fasern. 

25 

100 Gewichtsteile der steinbildenden Komponente (A) 
enthalten den oben definierten Steinbildner in einem 
Bereich von 35 bis 90 Gew.-Teilen, vorzugsweise von 40 bis 
30 75 Gew.-Teilen, insbesondere von 50 bis 60 Gew.-Teilen. 
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Sofern die steinbildende Komponente (A) keine oben 
definierte, den PH-Wert verandernde Verbindung umfa&t, 
konnen 100 Gewichtsteile der steinbildenden Komponente (A) 
5 die oben definierte Gase freisetzende Verbindung im 

Bereich von 1 bis 20 Gew.-Teilen, vorzugsweise von 3 bis 
15 Gew.-Teilen, insbesondere von 5 bis 8 Gew.-Teilen, 
enthalten. 

10 Sofern die steinbildende Komponente (A) keine oben 

definierte Gase freisetzende Verbindung umfaSt, konnen 100 
Gewichtsteile der steinbildenden Komponente (A) die oben 
definierte, den PH-Wert verandernde Verbindung im Bereich 
von 1 bis 20 Gew.-Teilen, vorzugsweise von 3 bis 15 Gew.- 

15 Teilen, insbesondere von 5 bis 8 Gew.-Teilen, enthalten. 

Falls eine Gase freisetzende Verbindung Oder eine den PH- 
Wert verandernde Verbinding in der steinbildenden 
Komponente (A) vorhanden ist, ist sie vorzugsweise in 
20 einer solchen Menge darin enthalten, die zur Beeinf lussung 
der Porenstruktur und/oder der Festigkeit der 
aufschaumenden oder auf geschaumten Schaummasse ausreicht . 

100 Gewichtsteile der steinbildenden Komponente (A) konnen 
25 den oben def inierten Tragerstoff im Bereich von 10 bis 75 
Gew.-Teilen, vorzugsweise von 15 bis 50 Gew.-Teilen, 
insbesondere von 20 bis 40 Gew.-Teilen enthalten.- 

100 Gewichtsteile der steinbildenden Komponente (A) konnen 
30 den oben def inierten Geruststof f im Bereich von 0 bis 55 
Gew.-Teilen, vorzugsweise von 15 bis 40 Gew.-Teilen, 
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insbesondere von 20 bis 30 Gew.-Teilen, enthalten. 

100 Gewichtsteile der steinbildenden Komponente (A) konnen 
das oben def inierte Verdickungsmittel im Bereich von 0 bis 
5 20 Gew.-Teilen, vorzugsweise von 2 bis 18 Gew.-Teilen, 
insbesondere von 3 bis 15 Gew.-Teilen, enthalten. 

Die Herstellung der Komponente (A) kann beispielsweise wie 
folgt in einem kesself ormigen Reaktionsgef a& erfolgen. Bei 

10 Raumtemperatur wird der Tragerstoff vorgelegt und un ter 
Ruhren gibt man den Geruststoff , den Steinbildner und 
gegebenenf alls die Gase f reisetzende Verbindung oder die 
den PH-Wert verandernde Verbindung hinzu. Es wird solange 
geruhrt, bis samtliche in der Mischung enthaltenen 

15 Steinbildner benetzt sind. AnschlieSend kann ein 

Unterdruck { etwa 100 mbar) angelegt und das Ruhren fur 
etwa 15 Minuten fortgesetzt werden, urn Luftblasen aus der 
Mischung zu entfernen. 

Man erhalt die Komponente A in Form einer Auf schlammung 
20 mit einer Viskositat im Bereich von 20 bis 150 Pa-s. 

Die erf indungsgemaEe Schaummasse oder aus mehreren Teilen 
bestehende Zusaramenstellung von Komponenten zur 
25 Herstellung eines anorganischen, festen Schaumproduktes, 
enthalt in der Regel neben der pastosen steinbildenden 
Komponente (A) eine pastose Harter - Komponente (B) zum 
Ausharten der erf indungsgemaSen Schaummasse. 

30 Von dem Vorhandensein einer Harter -Komponente (B) kann 
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jedoch beispielsweise dann abgesehen werden, wenn die 
steinbildende Komponente (A) neben einem hydraulisch 
abbindenden Steinbildner (zum Bei spiel Zement) eine oben 
definierte Gase freisetzende Verbindung (zum Beispiel 
5 Natriumperborat) enthalt und die den PH-Wert veranderne 
Komponente (D) Wasser und eine Saure umf aSt . Die Funktion 
der Harter-Koraponente (B) ubernimmt in diesem Falle das 
eine hydraulischen Abbindung des Zementes bewirkende, in 
der den PH-Wert verandernden Komponente -(D) enthaltene 
10 Wasser, 

In anders gelagerten Fallen bewirkt die Harter- Komponente 
(B) die Hartungsreaktion der Steinbildner in der 
steinbildenden Komponente (A) insbesondere im alkalischen 
15 Bereich und fuhrt zu einen kraf tschlussigen Zusammenhalt 
der Steinbildner in der steinbildenden Komponente (A) . 

Als mineral ischer Leim fur die miteinander zu verbindenden 
Steinbildner- und Geruststof f teilchen der steinbildenden 

20 Komponente (A) kommen insbesondere Wasserglaser zur 
Anwendung, die durch Zusatz eines handelsiiblichen 
Stabilisators stabilisiert sein konnen. Zur Erhohung der 
Viskositat der waSrigen Wasserglaslosung auf einen Wert im 
erwunschten Bereich von 20 bis 150 Pa-s kann uberschussiges 

25 Wasser abgedampft werden. 

Die Harter-Komponente (B) umfaSt beispielsweise Wasser 
oder eine gegebenenf alls eingeengte w&ssrige 
Alkalisilikatlosung mit 1,2 bis 2,5 Mol SiO z je Mol K 2 0 
30 und/oder Na 2 0 und/oder eine wfissrige Aluminiumsilikatlosung 
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und/oder eine flieEfahige Masse mit Gehalten von 1,5 bis 
10 Gew.-Teilen Oxidgemisch mit Gehalten von amorphem Si0 2 
und Aluminiumoxid und 0,7 bis 2,5 Gew.-Teilen K 2 0 
beziehungsweise 0,55 bis 1,5 Gew.-Teilen Ma 2 0 je 1 Gew. 
5 Teil gelostes Si0 2 . 



100 Gew.-Teile der Harter-Komponente (B) umfassen 
beispielsweise 100 Gew.-Teile des oben definierten 
10 Tragerstoffs (beispielsweise Wasser) oder 50 bis 90 Gew.- 
Teile, vorzugsweise 55 bis 80 Gew.-Teil, insbesondere 60 
bis 70 Gew.-Teile Alkalisilikatlosung, 

Aluminiurasilikatlosung oder einer f lieSf ahigen Masse, 
welche ein Oxidgemisch aus Si0 2 und Aluminiumoxid sowie von 

15 K 2 0 oder Na 2 0 umfaSt, 0 bis 20 Gew.-Teile, vorzugsweise 5 
bis 15 Gew.-Teile, insbesondere 7 bis 12 Gew.-Teile eines 
flussigen und/oder festen Stabilisators , 10 bis 70 Gew.- 
Teile des oben definierten Tragerstoffs, 0 bis 70 Gew.- 
Teile des oben definierten Geruststoffs und 0 bis 15 Gew.- 

20 Teile des oben definierten Verdickungsmittels . 



Die erf indungsgema£e Schaummasse oder Zusammenstellung 
enthalt 0,5 bis 5 Gew.-Teile der steinbildenden Komponente 
25 (A) je Gew.-Teil der Harter-Komponente (B) , sofern die 
Harter-Komponente erforderlich ist. 

Die Herstellung der Komponente (B) kann beispielsweise wie 
folgt in einem kesself ormigen Reaktionsgef aS erfolgen. Bei 
30 Raumtemperatur wird der Harter (zum Beispiel eine wassrige 
Alkalisilikatlosung) vorgelegt und unter Ruhren gibt man 
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den Geruststoff und gegebenenf alls das Verdi ckungsmitt el 
zu. Es wird zumindest solange geruhrt, bis samtliche in 
der Mischung enthaltenen Feststoffe benetzt sind. 
AnschlieSend kann ein Unterdruck ( etwa 100 mbar) angelegt 
5 und das Ruhren fur etwa 15 Minuten fortgesetzt werden, urn 
Luftblasen aus der Mischung zu entfernen. 
Man erhSlt die Komponente A in Form einer Auf schlammung 
mit einer Viskositat im Bereich von 20 bis 150 Pa-s . 



10 Die erf indungsgemaSe Schaumraasse oder aus mehreren Teilen 
bestehende Zusammenstellung von Komponenten zur 
Herstellung eines anorganischen, festen Schaumproduktes 
kann ferner mindestens eine pastose, Gase freisetzende 
Komponente (C) umfassen. 

15 Eine solche Gase freisetzende Komponente (C) ist 

insbesondere dann vorteilhaft, wenn die steinbildende 
Komponente (A) eine oben definierte, den PH-Wert 
verandernde Verbindung enthalt. 

20 Die mindestens eine Gase freisetzende Verbindung der Gase 
f reisetzenden Komponente (C) ist beispielsweise ausgewahlt 
aus der Gruppe <NH 4 )C1, NH 4 CH 3 C00 # (3OT 4 ) 2 C0 3/ (NH 4 ) 3 P0 4/ 
(NH 4 ) 2 S0 4/ Peroxide, welche ausgewahlt sind aus der Gruppe 
Natriuraperoxid (Na 2 0 2 ) , Wasserstof fperoxid (H 2 0 2 ) , 

25 Natriumperborat (NaB0 3 - 4 H 2 0) , Salze der Kohlensaure 
(Carbonate) , Alkali carbonate, Erdalkalicarbonate, Soda, 
Pottasche, Kalk, Spate, Hydrogencarbonate , 
Natriumhydrogencarbonat (NaHC0 3 ) , Aluminium- und 
Magnesiumpulver . 

30 Die Gase freisetzende Verbindung ist in der Gase 
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f reisetzenden Komponente (C) in einer Menge enthalten, die 
zur Beeinf lussung der Porenstruktur und/oder der 
Festigkeit der auf schaumenden oder aufgeschaumten 
Schaunvmasse ausreicht . 

5 

Erf indungsgemaE besonders bevorzugte Gase freisetzende 
Verbindungen sind Peroxide und Aluminium- oder 
Magnesiumpulver . 

10 

Die Gase freisetzende Komponente (C) kann neben der soeben 
naher definierten Gase f reisetzenden Verbindung 
beispielsweise einen Tragerstoff umfassen, welcher 
gegebenenf alls weitgehend inert und ausgewah.lt ist aus der 

15 Gruppe Hydroxy-Derivate von aliphatischen und 
alicyclischen, gesattigten und ungesattigten 
Kohlenwasserstoffen (Alkohole) , ein- oder hoherwertige 
Alkohole, Glykole, Diole, Triole # Polyole, primare, 
sekundare und tertiare Alkohole, Methanol, Ethanol, 

20 Propanol, Butanol, Siloxane, Silane, Silicone, 6le, 

Mineralole, synthetische Ole, pflanzliche Ole, tierische 
Ole, Terpentinol, gesattigte oder ungesattigte 
alipbatische Kohlenwasserstof f e, gesattigte oder 
ungesattigte cyclische Kohlenwasserstof fe f alicyclische 

25 Kohlenwasserstof fe, aromatische Kohlenwasserstof fe oder 
Wasser . 

Ebenso kann die Gase freisetzende Komponente (C) einen 
30 Geruststoff umfassen, welcher Zwischenraume zur 

Einlagerung einer Auf schlammung der Steinbildner in dem 
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Tragerstoff bereitstellt und ausgewahlt ist aus der Gruppe 
kleirie kugelf ormige Korper aus zumindest gegenuber der 
jeweiligen Gase f reisetzenden Verbindung und/oder der 
jeweiligen den PH-Wert verandernden Verbindung inertem 
5 Material und/oder Glas- oder Hohlglaskugeln und/oder 
Elektrofilterasche und/oder Flugasche aus 
Steinkohlekraf twerken in Form von Aluminiums ilikat- 
Hohlkugeln mit einem Schmelzpunkt im Bereich von 1100 bis 
1400 °C 

10 

Zur Einstellung der Viskositat der Gase f reisetzenden 
Komponente (C) auf einen Wert zwischen 20 und 150 Pa-s 
beziehungsweise zur Angleichung der Viskositat der 
Komponente (C) an die Viskositaten der anderen Komponenten 

15 kann die Komponente {C) zusatzlich mindestens ein 

Verdickungsmittel umfassen, welches ausgewShlt ist aus der 
Gruppe Bentonite, Zeolithe, inerte Fullstoffe, 
Phyllosilikate, Kieselsauren und Kieselerden und inerte, 
insbesondere gegenuber Calciumhydroxid. inerte, 

2 0 anorganisclie und organische Fasern. 

Bevorzugte Verdickungsmittel sind Kieselsauren, Bentonite 
sowie anorganische und organische Fasern. 

25 

100 Gew.-Teile der Gase f reisetzenden Komponente (C) 
enthalten die Gase freisetzende Verbindung in einer Menge 
von 0,5 bis 60 Gew.-Teilen, vorzugsweise von 1 bis 40 
Gew.-Teilen, insbesondere von 8 bis 30 Gew.-Teilen, den 
30 TrSgerstoff im Bereich von 20 bis 70 Gew.-Teilen, 
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vorzugsweise von 25 bis 60 Gew . -Teilen, insbesondere von 
30 bis 50 Gew. -Teilen, das Verdickungsmittel im Bereich 
von 0 bis 10 Gew.-Teilen, vorzugsweise von 0,5 bis 5 Gew.- 
Teilen, insbesondere von 1 bis 2 Gew.-Teilen und den 
5 Geruststoff im Bereich von 0 bis 75 Gew.-Teilen, 

vorzugsweise von 10 bis 60 Gew.-Teilen, insbesondere von 
30 bis 40 Gew.-Teilen. 

Die Herstellung der Gase erzeugenden Komponente C erfolgt 
10 beispielsweise indem man in ein kesself ormiges 

ReaktionsgefaS den Geruststoff, die Gase freisetzende 
Verbindung und das Verdickungsmittel gibt . Falls einer der 
vorgelegten Bestandteile in Substanz oder in wassriger 
Losung oxidationsempf indlich ist, empfiehlt sich zur 
15 Erhohung der Lagerbestandigkeit nun das Anlegen eines 

Vakuums (etwa 100 mbar) und eine anschlieSende Spulung mit 
einem Inertgas wie Stickstoff oder Argon. Das Anlegen 
eines Vakuums und das Spulen mit Stickstoff kann 
wiederholt werden. Man setzt dann das Tragermittel zu und 
20 ruhrt die Mischung notigenfalls in einer 

Stickstoffatmosphare. Man erhalt so die Komponente C in 
Form einer pastosen Mischung mit einer Viskositat im 
Bereich von 20 bis 150 Pa-s . 

25 

Die erf indungsgemaSe Schaummasse oder Zusammenstellung 
enthalt 3 bis 15 Gew.-Teile, vorzugsweise 4 bis 9 Gew.- 
Teile, insbesondere 6 bis 8 Gew.-Teile, der steinbildenden 
Komponente (A) je Gew.-Teil der Gase f reisetzenden 
3 0 Komponente (C) . 
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Die erf indungsgemafie Schaummasse oder Zusammenstellung 
enthalt 0,2 bis 15 Gew.-Teile, vorzugsweise 0,5 bis 13 
Gew.-Teile, insbesondere 1 bis 10 Gew.-Teile, der Harter- 
5 Komponente (B) je Gew.-Teil der Gase f reisetzenden 
Komponente (C) . 



Die erf indungsgemaSe Schaummasse oder aus mehreren Teilen 
10 bestehende Zusammenstellung von Komponenten zur 

Herstellung eines anorganischen, festen Schaunproduktes 
kann ferner mindestens eine pastose, den PH-Wert 
verandernde Komponente (D) umfassen. 

Eine solche den PH-Wert verandernde Komponente (D) ist 
15 insbesondere dann vorteilhaft, wenn die steinbildende 
Komponente (A) eine oben definierte, Gase freisetzende 
Verbindung enthalt. 

Die mindestens eine den PH-Wert verandernde Verbindung in 
20 der den PH-Wert verandernden Komponente (D) ist 

beispielsweise ausgewahlt aus der Gruppe Wasserglaser, 
wassrige Alkalisilikatlosungen mit 1,2 bis 2 f 5 Mol Si0 2 je 
Mol K 2 0 und/oder Na 2 0, wassrige Aluminiums ilikatldsungen, 
flieSfahige Massen mit Gehalten von 1,5 bis 10 Gew. -Teilen 
25 Oxidgemisch mit Gehalten von amorphem Si0 2 und 
Aluminiumoxid und 0,7 bis 2,5 Gew. -Teilen K 2 0 
beziehungsweise 0,55 bis 1,5 Gew. -Teilen Na 2 0 je 1 Gew. 
Teil gelostes Si0 2 , Sauren, Salzsaure, Schwef elsaure, 
Salpetersaure , Citronensaure , EssigsSure , Phosphorsaure , 
30 Laugen, Natriumhydroxid, Kaliumhydroxid, Bariumhydroxid, 
und Calciumhydroxid. 
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Besonders herausragende Ergebnisse wurden mat 
Bariumhydroxid, Natriumhydroxid und Calciumhydroxid als 
den PH-Wert veranderade Verbindungen erzielt. 

5 

Basisch wirkende, den PH-Wert veranderade Verbindungen 
sind erfindungsgemaS insbesondere dann bevorzugt, falls 
der Untergrund korrosionsempf indlich ist. 

10 Die den PH-Wert veranderade Verbindung ist in der den PH- 
Wert verandernden Komponente (D) mindestens in einer Menge 
enthalten, die zur Beeinf lussung der Porenstruktur 
und/oder der Festigkeit der auf schaumenden Oder 
auf geschaumten Schaummasse ausreicht. 

15 

Ebenso wie die Gase freisetzende Komponente (C) kann die 
den PH-Wert veranderade Komponente (D) neben der den PH- 
Wert verandernden Verbindung beispielsweise einen 
Geruststoff und/oder einen Tragerstoff und/oder ein 
20 Verdickungsmittel umfassen. Der Geruststoff, der 

Tragerstoff und das Verdickungsmittel konnen aus den fur 
die Gase f reisetzenden Komponente (C) angegebenen 
jeweiligen Gruppen ausgewahlt sein. 

25 Die Herstellung der den PH-Wert verandernden Komponente 

(D) erfolgt beispielsweise indem man in ein kesself ormiges 
ReaktionsgefaS den Geruststoff, die den PH-Wert 
veranderade Verbindung und das Verdickungsmittel gibt. 
Falls einer der vorgelegten Bestandteile in Substanz oder 

30 in wassriger Losung oxidationsempf indlich ist, empfiehlt 
sich zur Erhohung der Lagerbestandigkeit nun das Anlegen 
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eines Vakuums (etwa 100 mbar) und eine anschliefiende 
Spulung mit einem Inertgas wie Stickstoff oder Argon. Das 
Anlegen eines Vakuums und das Spulen mit Stickstoff kann 
wiederholt werden. Man ruhrt dann die Mischung 
5 notigenfalls in einer Stickstoff atmosphare und erhSlt so 
die Komponente (D) in Form einer pastosen Mischung mit 
einer Viskositat im Bereich von 20 bis 150 Pa-s . 

100 Gew.-Teile der den PH-Wert verandernden Komponente (D) 
10 enthalten beispielsweise 0,5 bis 60 Gew.-Teile der den PH- 
Wert Verandernden Verbindung, 0 bis 70 Gew.-Teile 
Tragerstoff, 0 bis 10 Gew.-Teile Verdi ckungsmittel und 0 
bis 75 Gew.-Teile des inerten Geruststof f es . 

15 In der erf indungsgemafien Schaummasse oder Zusammenstellung 
sind vorzugsweise 3 bis 15 Gew.-Teile der steinbildenden 
Komponente (A) je Gew.-Teil der den PH-Wert verandernden 
Komponente (D) enthalten, sofern eine separate, den PH- 
Wert verandernde Komponente (D) notwendig und erwunscht 

20 ist. 

In der erf indungsgemafien Schaummasse oder Zusammenstellung 
sind vorzugsweise 0,2 bis 15 Gew.-Teile der Harter- 
Komponente (B) je Gew.-Teil der den PH-Wert verandernden 
25 Komponente (D) enthalten, sofern eine separate, den PH- 
Wert verandernde Komponente (D) notwendig und erwunscht 
ist . 

30 Erf indungsgem&fi sind die Viskositaten aller vorhandenen 
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Komponenten (A, B und gegebenenf alls C oder D) so 
aufeinander abgestimmt, daS die zum Aufschaumen notwendige 
Durchmis chung in einem Statikmischer erreicht werden kann. 
Vorzugsweise entsprechen die Viskositaten der Komponenten 
5 einander im wesentlichen und liegen jeweils im Bereich von 
20 bis 150 Pa-s, vorzugsweise von 25 bis 120 Pa-s, 
insbesondere von 3*0 bis 90 Pas. 

Die Besonderheit des erf indungsgemaSen Verfahrens zur 
10 Herstellung eines porosen, anorganischen Schaumproduktes 
liegt in der Verwendung einer oder mehrerer Gase 
freisetzenden Verbindungen in der steinbildenden 
Komponente (A) und/oder in der Gase freisetzenden 
Komponente (C) , die ausgewahlt sind aus der Gruppe 
15 (NH 4 )C1, NH 4 CH 3 COO, (NH 4 ) 2 C0 3 , (NH 4 ) 3 P0 4 , (NH 4 ) 2 S0 4 , Peroxide, 
welche ausgewahlt sind aus der Gruppe Natriumperoxid 
(Na 2 0 2 ) , Wasserstoffperoxid <H 2 0 2 ) , Natriumperborat (NaB0 3 • 
4 H 2 0) , Salze der Kohlensaure (Carbonate), Alkali carbonate, 
Erdalkalicarbonate, Soda, Pottasche, Kalk, Spate, 
20 Hydrogencarbonate, Natriumhydrogencarbonat (NaHC0 3 ) , 

Aluminium- und Magnesiumpulver sowie in der Verwendung 
einer oder mehrerer den PH-Wert verandernden Verbindungen 
in der steinbildenden Komponente (A) und/oder in der den 
PH-Wert verandernden Komponente (D) , die ausgewahlt sind 
25 aus der Gruppe Wasserglaser , wassrige 

Alkali silikatlosungen mit 1,2 bis 2,5 Mol Si0 2 je Mol K 2 0 
und/oder Na 2 0, wassrige Aluminiumsilikatlosungen, 
fliefifahige Massen mit Gehalten von 1,5 bis 10 Gew.-Teilen 
Oxidgemisch mit Gehalten von amorphem Si0 2 und 
30 Aluminiumoxid und 0,7 bis 2,5 Gew.-Teilen K 2 Q 
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beziehungsweise 0,55 bis 1,5 Gew.-Teilen Na 2 0 je 1 Gew. 
Teil geldstes Si0 2 , Sauren, Salzsaure, Schwef elsaure, 
Salpetersaure , Citronensaure , Essigsaure , Phosphorsaure , 
Laugen , Natriumhydroxid , Kal iumhydroxid , Bar iumhydroxid , 
5 und Calc iumhydroxid. 

Die Verwendung der die Gase f reisetzenden Verbindung sowie 
der den PH-Wert verandernden Verbindung erfolgt im Rahmen 
des erf indungsgemaSen Verfahrens jeweils in einer zur 
Beeinflussung der Porenstruktur und/oder der Festigkeit 
10 ausreichenden Menge in einer Schaummasse , welche eine 
anorganische, steinbildende Koxnponente (A) , eine Gase 
freisetzende Komponente (C) Oder eine den PH-Wert 
verandernde Komponente (D) und/oder eine Harter-Komponente 
(B) enthalt. 

15 

Zur Hers t el lung der erf indungsgema£en pastosen 
Schautranasse, das hei£t zum Vermischen der steinbildenden 
Komponente (A) und/oder der Harterkomponente (B) und/oder 
20 der Gase f reisetzenden Komponente (C) und/oder der den PH- 
Wert verandernden Komponente (D) , empf iehlt sich 
beispielsweise folgendes Vorgehen: 

Zunachst werden wie oben aufgezeigt die einzelnen 
25 Komponenten (A) und/oder (B) und/oder (C) und/oder (D) 
hergestellt und nachfolgend in das jeweilige Gebinde 
abgefullt . 

In der Regel wird jede der Komponenten in eine separate 
30 Kartusche Oder Tube eingebracht . Vorzugsweise ist es 
jedoch auch m6glich, einzelne Komponenten miteinander 
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vorzumischen und diese Mischung in eine Kartusche oder 
Tube einzufullen. Beispielsweise konnen die steinbildende 
Komponente (A) und die Hfirter- Komponente (B) 
beziehungsweise die Harter-Komponente (B) und die Case 
5 freisetzende Komponente (C) oder die Harter-Komponente (B) 
und die den PH-Wert verandernde Komponente (D) nach einem 
Mischvorgang jeweils gemeinsam in eine Kartusche oder Tube 
abgefullt werden. 

10 Unmittelbar vor der Anwendung werden die beispielsweise 
drei vorkonf ektionierten Komponenten beispielsweise durch 
Verruhren mittels eines Spat els oder eines GroBmischers 
miteinander grundlich vermischt . Nach kurzer Zeit beginnt 
die Schaummasse bereits vorsichtig auf zuschaumen und kann 

15 aufgrund ihres ausgezeichneten Haf tvermogens sofort zur 
Verfullung von Wand- oder Deckendurchbruchen verwendet 
werden . 

Besonders vorteilhaft ist es, die Vermischung der 
20 einzelnen Komponenten in einem am Gebindehals 

vorgesehenen, rohrformigen Statikmischsystem mit zwei Oder 
drei Kartus chenkammern vorzunehmen, wobei sich jede 
Komponente vorzugsweise in einer eigenen Kartus chenkaramer 
befindet. Schnell, punktgenau und unter Vermeidung 
25 jeglichen Ausschusses sowie jeglicher Fehlermoglichkeit im 
Hinblick auf die Zusammensetzung der erhaltenen pastosen 
Schaummasse kann auf diese Weise die Herstellung und 
Applikation der erf indungsgemaSen Schaummasse erfolgen. 

0 Vorzugsweise sind die Kartus chenkammern in der Weise 

dimensioniert, da£ die in diesen laufenden Kolben per Hand 
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betatigt werden konnen. Die Vermischung der jeweiligen 
Komponenten erfolgt in diesem Falle unabhangig von einer 
Stromversorgung vor Ort . Der Anwendungsbereich solcher 
Kartus chensy s t erne ist folglich besonders breit. 

5 

Erf indungsgemaS werden im Falle der Verwendung eines 
Statikmischsystems zuerst die Komponenten A und B 
(Steinbildner und Harter) in einer Vormischstrecke am 
Gebindeaustritt gemischt Oder bereits miteinander gemischt 

10 vorgelegt. Nachfolgend wird der Mischung der Komponenten 
(A) und (B) die Gase freisetzende Komponente (C) Oder die 
den PH-Wert verandernde Komponente (D) zugefuhrt. 
Die an das Ende der Vormischstrecke anschlieSende 
rohrformige Mischstrecke, welche von den miteinander zu 

15 mischenden Komponenten gleichzeitig passiert wird, ist 
vorzugsweise so lange, daS die Schaummasse bereits beira 
Austritt aus dem Statikmischer-Rohr eine zumindest etwas 
aufgeschaumte, pastose und tropffreie Konsistenz aufweist. 
Insbesondere bei Uberkopf arbeiten macht sich dies posit iv 

2 0 bemerkbar. Die pastose Schaummasse wird zum weiteren 
Aufschaumen und Ausharten in eine zu verschlieSende 
Offnung Oder in eine Form eingebracht. 

Bin solches Statikmischsystem umfafit beispielsweise drei 
25 zylinderformige Kartuschen, die uber ihre Seitenwande 

zumindest teilweise miteinander in Verbindung stehen und 
deren Langsachsen parallel zueinander verlaufen. Die 
Kartuschen der steinbildenden Komponente (A) und der 
H&rter-Komponente (B) konnen in eine mit einer Mischwendel 
30 ausgestattete Vormischstrecke munden. Parallel zu dieser 
kann der Hals der Kartusche von Komponente (C) und/oder 
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der Hals der Kartusche von Komponente (D) verlaufen. Die 
Mischung der Komponenten (A) und (B) kann nach der Passage 
der Vormischstrecke auf die aus dem parallel verlaufenden 
Kartuschenhals zugefuhrte Komponente (C) oder (D) treffen 
5 und gemeinsam mit dieser in einern nachgeschalteten, auf 
den Kartuschenhals auf gesetzten, rohrf ormigen 
S tat iJcmis cher mit Mischwendel einer intensiven Vermischung 
unterzogen werden. Die Lange dieses rohrf ormigen 
Statikmischers wird so gewahlt, daS die austretende 
10 Schaummasse bereits etwas aufschaumt. 



Mit Hilfe des freien Endes des rohrformigen Statikmischers 
kann die erf indungsgema&e Schaummasse punktgenau und in 
der gewunschten Menge ausgebracht werden, wobei es 

15 aufgrund der zumindest etwas erhohten Viskositat und dem 
ausgezeichneten Anhaf tungsvermogen der Schaummasse nicht 
zu deren Herauslaufen aus einem Wand- oder 
Deckendurchbruch kommt . Eine Materialverschwendung wird 
somit wirksam verhindert . Das aus dem Stand der Technik 

20 bekannte imlhsame und zeitraubende Bearbeiten von groSeren 
Platten zum VerschlieEen kleinerer Durchbruche entfallt. 



Nach dem Einbringen der erf indungsgemaSen Schaummasse in 
die zu verschlieSende Offnung findet das abschlieSende 

25 Aufschaumen und die Hartungsreaktion statt. Bereits nach 
etwa 15 Minuten besitzt das Schaumprodukt eine Festigkeit, 
die eine Bearbeitung zum Beispiel mittels eines Spatels, 
einer Sage oder einer Kelle zulaSt. Die endgultige 
Festigkeit des fertigen Schaumproduktes wird in 

30 Abhaiigigkeit von der Umgebungstemperatur etwa 30 bis 45 
Minuten nach dem Vennischen der Komponenten erreicht . 
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Die Zufuhrung der Komponenten hintereinander ist wichtig, 
urn beim Austritt aus dem Statikmischer eine bereits etwas 
auf schaumende und weitgehend tropffreie Masse zu erhalten, 
5 die sofort auch an senkrechten Wanden oder bei tJber-Kopf- 
Anwendungen eine Anhaftung an dem Untergrund sicherstellt . 

Das nach dem oben beschriebenen Verfahren hergestellte, 
vollstandig aufgeschaumte, ausgehartete anorganische 

10 Schaumprodukt besitzt eine Dichte im Bereich von 40 bis 
1000 kg/m 3 , vorzugsweise von 60 bis 700 kg/m 3 , 
insbesondere von 100 bis 500 kg/m 3 , eine realtive 
Druckf estigkeit im Bereich von 0,2 bis 60 Nmnf 2 , 
vorzugsweise von 1 bis 45 Nmm" 2 , insbesondere von 5 bis 

15 3 0 Nmm" 2 sowie einen mittleren Porendurchmesser im Bereich 
von 0,1 bis 10 mm, vorzugsweise von 0,5 bis 5 mm, 
insbesondere von 1 bis 2 mm. 

Das Volumen des fertig auf geschaumten und ausgeharteten 
20 Schaumprodukt es steht zu dem Volumen der noch 

ungeschaumten pastosen Schaummasse, das heifit zu dem 
Volumen der ungeschaumten Mischung der Komponenten (A) , 
<B) , (C) und/oder (D) , in einem Verhaltnis im Bereich von 
1,01 : 1 bis 10:1, vorzugsweise von 1,01 : 1 bis 6:1, 
25 insbesondere von 1,01 : 1 bis 3:1. 

Bin weiterer besonderer Vorteil eines Teiles der 
erf indungsgemaEen, vollstandig auf geschaumten und 
ausgeharteten Schaumprodukt e liegt darin, daS deren 
30 Feuerwiderstandsdauer gemSS der. Norm DIN 4102 Teil 9 
langer als 180 Minuten ist sowie darin, daS sie der 
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Baustof f klasse Al (Nichtbrennbare Baustoffe) nach der Norm 
DIN 4102 Teil 1 und den Feuerwiderstandsklassen S 180 
(Kabelabschottungen) und R 120 (Rohrabschottungen) nach 
der Norm DIN 4102 Teil 11 angehoren. 

5 

Das erf indungsgemaEe, vollstandig auf geschaumte und 
ausgehartete Schaumprodukt kann aufgrund seiner 
hervorragenden Warmedammeigenschaf ten als 
Brandschutzabschottung von Durchfuhrungen in Decken und 
10 Wanden fur Kabel aller Art sowie fur kleine und groSe 
Rohre verwendet werden. 

Selbstverstandlich kann die erf indungsgema&e pastose 
Schauiranasse beziehungsweise das erf indungsgemafie voll 
15 auf geschaumte und ausgehartete Schaumprodukt auch zura 
Verfullen von Brandschutz-klassif izierten Baufugen in 
hervorragender Weise verwendet werden, sofern keine 
Bauteilbewegungen durch die Fuge auf genommen werden 
mussen. 

20 

Auch in nicht-klassif izierten Brands chut zbereichen ist 
eine Verwendung der erf indungsgemaEen pastosen Schauramasse 
und des erf indungsgemaSen ausgeharteten Schaumproduktes 
von Vorteil. Beispielsweise konnen alle Arten von 
25 Aussparungen in Decken und Wanden, bei denen es auf eine 
dichte, nicht brennbare Verfullung ankommt, hiermit 
verschlossen werden. 

Bedingt durch die groSe PorengroSe des voll auf geschaumten 
30 und ausgeharteten Schaumproduktes weist dieses eine 

ausgesprochen geringe Dichte auf. Aus diesem Grunde ist es 
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fur eine Verwendung im Flugzeug- oder Schiffsbau geradezu 
pradestiniert . 

Eine Ubersicht uber die erf indungsgemaS besonders 
5 bevorzugten Zusaramenstellungen der Komponenten (A) , (B) , 
(C) und (D) in einem Kartuschensystem mit 2 
beziehungsweise 3 Kammern ergibt sich aus der 
nachfolgenden Tabelle 1. Hierbei wird unterschieden, ob 
die steinbildende Komponente (A) eine oben definierte Gase 
10 freisetzende Verbindung (GV) oder eine vorstehend 
definierte, den PH-Wert verandernde Verbindung (PV) 
enth&lt . 



In der Tabelle 2 sind Beispiele fur die in Tabelle 1 
15 angefiihrten Fallunterscheidungen angef uhrt . 
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Tabelle l 



Nr. 


Kompon. A 
Steinbildend 


Kompon . B 
Hartend 


Kompo . C 
Gase f rei . 


Kompon . D 
PH-andernd 


1 


GV 


-i- 


- 


- 


2 


GV 


+ 




+ 


3 


GV 


+ 


+ 




4 


GV 






+ 


5 


PV 


+ 







20 

GV = Gase freisetzende Verbindung ausgewahlt aus der 
Gruppe: (NH 4 )C1, NH 4 CH 3 C00, (NH 4 ) 2 C0 3 , (NH 4 ) 3 P0 4 , (NH 4 ) 2 S0 4 ; 
Peroxide, welche ausgewahlt sind aus der Gruppe 
Natriumperoxid (Na 2 0 2 ) , Wasserstof fperoxid (H 2 0 2 ) , 
25 Natriutnperborat (NaB0 3 • 4 H 2 0) ; Salze der Kohlensaure 

{Carbonate) , Alkalicarbonate, Erdalkalicarbonate, Soda, 
Pottasche, Kalk, Spate, Hydrogencarbonate, 
Natriumhydrogencarbonat (NaHC0 3 ) ; Aluminium- und 
Magnesiurapulver ; 

30 
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PV = den PH-Wert verandernde Verbindung ausgewahlt aus der 
Gruppe: WasserglSser, wSssrige Alkalisilikatlosungen mit 
1,2 bis 2,5 Mol Si0 2 je Mol K 2 0 und/oder Na 2 0, wassrige 
Aluminiumsilikatlosungen, fliefcfahige Massen mit Gehalten 
5 von 1,5 bis 10 Gew.-Teilen Oxidgemisch mit Gehalten von 
amorphem Si0 2 und Aluminiumoxid und 0,7 bis 2,5 Gew.- 
Teilen K 2 0 beziehungsweise 0,55 bis 1,5 Gew.-Teilen Na 2 0 
je 1 Gew. Teil gelostes SiO z ; Sauren, Salzsaure, 
Schwef elsaure, Salpetersaure, Citronensaure , Essigsaure, 
10 Phosphorsaure ; Laugen, Natriumhydroxid, Kaliumhydroxid, 
Bariumhydroxid, und Calciumhydroxid; 



Tabelle 2 

15 





Nr. 


Kompon. A 


Kompon . B 


Kompo . C 


Kompon . D 






Steinbildend 


Hart end 


Gase frei. 


PH-andemd 


20 














1 


Plugasche 


Wasserglas 










Aluminium 


Talkum 










Wasser 


Bentone 










PH-Stabi- 








25 




lisator 










2 


Flugasche 


Wasserglas 




H 2 S0 4 20%ig 






Bentone 


Talkum 




Hohlglas- 


30 




Wasser 1 


Bentone 




kugeln 






Na-perborat 






Bentone 
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Fortsetzung Tabelle 2 



5 


Nr. 


Steinbildend 


Hart end 


is.ompo . l. 
Gase frei. 


Kompon . D 
PH-andernd 


10 


3 


Flugasche 
Na-perborat 
Wasser 
Bentone 


Na-wassergl . 
Hohlglas- 

kugeln 

Bentone 


Ca(0H) 2 
Hohlglas- 
kugeln 
Wasser 
Bentone 




15 


4 


Portlandzement 
Glycerin 
Bentone 
Aluminium 
PH-Stabilisat . 


- 




NaOH 
Wasser 
Talkum 
Bentone 


20 


5 


Flugasche 
Wasser 
Bentone 
Lauge 


Na-wassergl . 

Talkum 

Bentone 


Aluminium 
Hohlglas- 

kugeln 
Bentone 





25 
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Herstelluncrsbeispiele fur die Komponenten A, B, C und D 



1) Herstellung der steinbildenden Komponente (A) : 

5 

In einem kesself ormigen Reaktionsgef a£ werden bei 
Raumtemperatur, bezogen auf 100 Gewichtsteile der 
Komponente A, 36 Gew.-Teile Wasser vorgelegt und unter 
Ruhren 21 Gew.-Teile Hohlglaskugeln (Geruststof f ) mit 
10 einem Durchmesser von 300 |im und 45 Gew.-Teile 

Steinbildner zugegeben, wobei sich 100 Gewichtsteile des 
Feststoffes aus 22 Gew.-Teilen Granat, 20 Gew.-Teilen 
Zeolith, 38 Gew.-Teilen Muskovit und 20 Gew.-Teilen Dickit 
zusammensetzen . 

15 

Es wird solange geruhrt, bis die Feststoffe benetzt sind. 
Anschliefiend wird ein Unterdruck (100 mbar) angelegt und 
das Ruhren fur etwa 15 Minuten fortgesetzt, urn Luftblasen 
aus der Mischung zu entfernen. 
20 Man erhalt die steinbildende Komponente A in Form einer 
Auf schlammung, deren Viskositat etwa bei 100 Pa-s liegt. 



2. Herstellung der Hart er- Komponente (B) : 

25 

Bine handelsubliche Wasserglaslosung mit 20 Gew.-Teilen 
Na 2 0, 34 Gew.-Teilen Si0 2 und 6 Gew.-Teilen eines 
handelsublichen Stabilisators wird gegebenenf alls so lange 
eingeengt, bis sie etwa 40 Gew.-Teile Wasser, bezogen auf 
30 100 Gewichtsteile der Komponente B, enthalt und ihre 
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Viskositat etwa 100 Pa-s betragt. 



3. Herstellung der Gase f reisetzenden Komponente (C) : 

In ein kesself ormiges Reaktionsgef a£ werden, bezogen auf 
100 Gewichtsteile der Komponente C, 64 Gew.-Teile 
Hohlglaskugeln (Geruststof f) mit einem Durchmesser von 300 
lira, 30,5 Gew.-Teile Wasser (Tragerstof f ) , 4 Gew.-Teile 
Aluminium (Gase freisetzende Verbindung) und 1,5 Gew.- 
Teile Bentonit (Verdickungsmittel) gegeben. AnschlieSend 
wird geruhrt, bis die Feststoffe vollstandig gelost 
beziehungsweise benetzt sind. 

Die Komponente C fallt als pastose Mischxmg mit einer 
Viskositat von etwa 100 Pa-s an. 

4. Herstellung der den PH-Wert verandernden Komponente (D) 

In ein kesself ormiges Reaktionsgef aS werden, bezogen auf 
100 Gewichtsteile der Komponente (D) , 42 Gew.-Teile NaOH 
(20 %ig) (den PH-Wert verandernde Verbindung), 56,5 Gew.- 
Teile Hoblglaskugeln (Geruststof f) und 1,5 Gew.-Teile 
Kieselsaure (Verdickungsmittel) gegeben. AxischlieSend wird 
geruhrt, bis die Feststoffe vollstandig gelost 
beziehungsweise benetzt sind. 

Die Komponente (D) fallt als pastose Mischung mit einer 
Viskositat von etwa 100 Pa-s an. 



• • *• • » •« •* 
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1. Pastose Schaummasse oder aus mehreren Teilen bestehende 
Zusammenstellung von pastosen Komponenten zur Herstellung 
eines anorganischen, porosen und festen Schaumproduktes, 
dadurch gekennzeichnet , da£ sie eine pastose, anorganische 
10 steinbildende Komponente (A) mit mindestens einem 
Steinbilciner umfaSt, 

wobei die steinbildende Komponente (A) zusatzlich. zu dem 
Steinbildner mindestens eine in einem PH-Wert-Bereich von 
15 2-14 Gase freisetzende Verbindung oder mindestens eine 
den PH-Wert verandernde Verbindung oder keine den PH-Wert 
verandernde Verbindung oder keine Gase freisetzende 
Verbindung enthalt, 

20 wobei der mindestens eine Steinbildner ausgewahlt ist aus 
der Gruppe f einteiliges , wenigstens teilweise amorphes 
Alumosilikat mit Gehalten von amorphem Siliziumdioxid und 
Aluminiumoxid, glasartige, amorphe Elektrof ilterasche f 
Elektrof ilterasche aus B raunkohl ekr af t we r ken , gemahlener, 

25 kalzinierter Bauxit, Basaltmehl, ungelostes, amorphes Si0 2 , 
insbesondere aus einer amorphen, dispers-pulverf ormigen, 
entwasserten oder wasserhaltigen Kieselsaure oder aus 
Hochtemperaturprozessen (Silica Fume) , Metakaolin, 
Quarzmehl, Magnesiumsilikate (Talkum, Speckstein) , 

30 Glimmer, Perlit, Korund, Flugasche, Kaolin, Zeolith, 
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Tonerde, Nakrit, Dickit, Granate, Orthoklas, Mikroklin, 
Plagioklas, Muskovit, Rhylith, Calciumsilicate, 
Calciumaluminate, Calciumf errite sowie Mischungen aus CaO 
mit Si0 2/ A1 2 0 3 und Fe 2 0 3 in unterschiedlichen 
5 Mengenverhaltnissen, Zemente, Portlandzemente, 

Eisenportlandz entente , Hochof enzemente , TraSzemente , 
Portland-Olschief erzemente, TraEhochof enzemente, 
Flugaschezemente, Phonolithzemente , Vulkanzemente, 
Sulf a t hut t enzemente, Tonerdezemente, Quellzemente, 
10 Tiefbohrzemente und Schnell zemente ; 

und wobei die Gase f reisetzende Verbindung 

ausgewahlt ist aus der Gruppe (NH 4 )C1, m 4 CH 3 COO, (NH 4 ) 2 C0 3 , 
(NH 4 ) 3 P0 4 , (NH 4 ) 2 S0 4 , Peroxide, welche ausgewahlt sind aus 

15 der Gruppe Natriumperoxid (Na 2 0 2 ) , Wasserstof fperoxid 
(H 2 0 2 ) , Natriumperborat (NaB0 3 • 4 H 2 0) , Salze der 
Kohlens&ure (Carbonate) , Alkalicarbonate, 
Erdalkalicarbonate, Soda, Pottasche, Kalk, Spate, 
Hydrogencarbonate r Natriumhydrogencarbonat (NaHC0 3 ) , 

20 Aluminium- und Magnesiumpulver , 

und wobei die den PH-Wert verandemde Verbindung 
ausgewahlt ist aus der Gruppe Wasserglaser, 
wassrige Alkalisilikatlosungen mit 1,2 bis 2,5 Mol Si0 2 je 
25 Mol K 2 0 und/oder Na 2 0, wassrige Aluminiumsilikatlosungen, 
flieSfahige Massen mit Gehalten von 1,5 bis 10 Gew.-Teilen 
Oxidgemisch mit Gehalten von amorphem Si0 2 und 
Aluminiumoxid und 0,7 bis 2,5 Gew.-Teilen K 2 0 
beziehungsweise 0,55 bis 1,5 Gew.-Teilen Na 2 0 je 1 Gew. 
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Teil gelostes Si0 2 , Sauren, Salzsaure, Schwef elsaure, 
Salpetersaure , Ci tronensaure , Essigsaure , Phosphorsaure , 
Laugen , Na t r iumhydr oxid , Kal iumhydroxid , Bar iumhydroxid , 
und Calciumhydroxid; 

und dafi sie zum Aufschaumen und/oder Ausharten der 
steinbildenden Komponente (A) im sauren Oder alkalischen 
Bereich weiterhin mindestens eine pastose wasserhaltige 
Harter-Komponente (B) und/oder mindestens eine pastose 
Gase freisetzende Komponente (C) und/oder mindestens eine 
pastose, den PH-Wert verandernde Komponente (D) und/oder 
eine Kombination hiervon jeweils in einer zur 
Beeinf lussung der Porenstruktur und/oder der Festigkeit 
ausreichenden Menge umfafit, 

wobei die Harter-Komponente (B) Wasser oder eine wassrige 
Alkalisilikatlosung mit 1,2 bis 2,5 Mol Si0 2 je Mol K 2 0 
und/oder Na 2 0 und/oder eine wassrige Aluminiumsilikatlosung 
und/oder eine flieEfahige Masse mit Gehalten von 1,5 bis 
10 Gew.-Teilen Oxidgemisch mit Gehalten von amorphem Si0 2 
und Aluminiumoxid und 0,7 bis 2,5 Gew.-Teilen K 2 0 
beziehungsweise 0,55 bis 1,5 Gew.-Teilen Na 2 Q je 1 Gew. 
Teil gelostes SiQ 2 umfaSt, 

und wobei die Gase freisetzende Verbindung in der Gase 
freisetzenden Komponente (C) sowie die PH-Wert ver&ndernde 
Verbindung in der den PH-Wert verandernden Komponente (D) 
wie oben definiert sind. 



4 



2. Schaummasse Oder Zusammenstellung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Komponenten (A) , (B) , (C) 
und (D) vorkonf ektioniert jeweils in einem Gebinde 
enthalten sind, welches eine Kunststof fkartusche, 

5 Folienkartusche, Grofikartusche Oder ein Bulk ist. 

3 . Schaummasse oder Zusammenstellung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daE die steinbildende, 
anorganische Komponente (A) zusatzlich umfaBt als 
gegenuber dem Steinbildner inerten Tragerstof f mindestens 
eine Verbindung, die ausgewahlt ist aus der Gruppe 
Hydroxy-Derivate von aliphatischen und alicyclischen, 
gesattigten und ungesattigten Kohlenwasserstoffen 
{Alkohole) , ein- oder hoherwertige Alkohole, Glykole, 
Diole, Triole, Polyole, primare, sekundare und tertiare 
Alkohole , Methanol , Ethanol , Propanol , Butanol , Siloxane, 
Silane, Silicone, 6le, Mineralole, synthetische Ole, 
pflanzliche Ole, tierische Ole, Terpentinol, gesattigte 
oder ungesattigte aliphatische Kohlenwasserstof f e, 
gesattigte oder ungesattigte cyclische Kohlenwasserstof fe , 
alicyclische Kohlenwasserstof fe, aromatische 
Kohlenwasserstof fe oder Wasser 

25 und keinen Geruststoff umfaSt oder einen Geruststoff 
enthalt, welcher Zwischenraume zur Einlagerung einer 
Auf schlammung der Steinbildner in dem Tragerstof f 
bereitstellt und ausgewahlt ist aus der Gruppe kleine 
kugelformige Korper aus zumindest gegenuber der jeweiligen 

30 Gase f reisetzenden Verbindung und/oder der jeweiligen den 
PH-Wert verandernden Verbindung inertem Material und/oder 
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Glas- Oder Hohlglaskugeln und/oder Elektrof ilterasche 
und/oder Flugasche aus Steinkohlekraf twerken in Form von 
Aluminiurasilikat-Hohlkugeln mit einem Schmelzpunkt im 
Bereich von 1100 bis 1400 °C 

5 

und kein Verdickungsmittel oder ein Verdickungsmittel zur 
Angleichung der Viskositat der Komponente (A) an die 
Viskositaten der Komponenten (B) und (C) und (D) enthalt, 
welches ausgewahlt ist aus der Gruppe Bentonite, Zeolithe, 
10 inerte Fullstoffe, Phyllosilikate, Kieselsauren und 
Kieselerden und inerte, insbesonder gegenuber 
Calciumhydroxid inerte, anorganische und organische 
Fasern. 

15 

4 . Schaummasse oder Zusammensetzung nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeicnnet, dafi 100 
Gewichtsteile der steinbildenden Komponente (A) 35 bis 90 
Gew.-Teile Feststoff, dessen Teilchengrofie im Bereich von 
20 1 bis 500 urn liegt, 0 bis 20 Gew.-Teile der Gase 

freisetzenden Verbindung oder 0 bis 20 Gew.-Teile der den 
PH-Wert verandernden Verbindung, 10 bis 75 Gew.-Teile 
Tragerstoff, 0 bis 55 Gew.-Teile des inerten Geruststof fes 
und 0 bis 20 Gew.-Teile des Verdickungsmittels enthalten. 

25 

5. Schaummasse oder Zusammenstellung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeicnnet, daS 100 
Gew.-Teile der Harter-Komponente (B) Tragerstoff sind oder 
30 50 bis 90 Gew.-Teile Alkalisilikatlosung, 

Aluminiumsilikatlosung oder einer flieSfahigen Masse, 
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welche ein Oxidgemisch aus Si0 2 und Aluminiumoxid sowie von 
K 2 0 Oder Na 2 0 umfa£t, 0 bis 20 Gew. -Telle eines flussigen 
und/ oder festen Stabilisators, 10 bis 70 Gew. -Telle 
Tragerstoff, 0 bis 70 Gew.-Teile Geruststoff und 0 bis 15 
5 Gew.-Teile Verdickungsmittel enthalten. 

6. Schaummasse oder Zusantmenstellung nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , daS 0 f 5 bis 5 

10 Gew.-Teile der steinbildenden Komponente (A) je Gew.-Teil 
der Harter-Komponente (B) enthalten sind. 

7. Schaummasse oder Zusairanenstellung nach einem der 

15 Anspruche 1 bis 6, dadaurch gekennzeichnet, daS die Gase 
freisetzende Komponente (C) neben der jeweiligen Gase 
f reisetzenden Verbindung als inerten Tragerstoff 
mindestens eine Verbindung umfaSt, die ausgewahlt ist aus 
der Gruppe Hydroxy-Derivate von aliphatischen und 

20 alicyclischen, gesattigten und ungesattigten 

Kohlenwasserstof fen (Alkohole) , ein- oder hoherwertige 
Alkohole, Glykole, Diole, Triole, Polyole, primare, 
sekundare und tertiare Alkohole, Methanol, Ethanol, 
Propanol, Butanol, Siloxane, Silane, Silicone, Ole, 

25 Mineralole, synthetische Ole, pflanzliche Ole, tierische 
Ole, Terpentinol, gesattigte oder ungesattigte 
aliphatische Kohlenwasserstof fe, gesattigte oder 
ungesattigte cyclische Kohlenwasserstof fe, alicyclische 
Kohlenwasserstof fe, aromatische Kohlenwasserstof fe oder 

30 Wasser, 
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und keinen Geruststoff umfaSt Oder einen Geruststoff 
enthalt, welcher Zwischenraume zur Einlagerung einer 
Auf schlaramung der Feststoffe in Wasser bereitstellt und 
ausgewahlt ist aus der Gruppe kleine kugelf ormige Korper 
5 aus zumindest gegenuber der jeweiligen Gase f reisetzenden 
Verbindung und/oder der jeweiligen den PH-Wert 
verandernden Verbindung inertem Material und/oder Glas- 
oder Hohlglaskugeln und/oder Elektrof ilterasche und/oder 
Flugasche aus Steinkohlekraf twerken in Form von 
10 Aluminiums ilikat-Hohlkugeln mit einem Schmelzpunkt im 
Bereich von 1100 bis 1400 °C, 

und kein Verdickungsmittel enthalt oder mindestens ein 
Verdi ckungsmitt el zur Angle ichung der Viskositat der 
15 Komponente (C) an die Viskositaten der Komponenten (A) und 
(B) und (D) umfaSt, welches ausgewahlt ist aus der Gruppe 
Bentonite, Zeolithe, inerte Fullstoffe, Phyllosilikate , 
Kieselsauren und Kieselerden und gegenuber Calciumhydroxid 
inerten, anorganischen und organischen Fasern. 

20 

8. Schautnmasse oder Zusammenstellung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 100 Gew.-Teile der Gase 
f reisetzenden Komponente (C) 0,5 bis 60 Gew.-Teile der 
25 Gase f reisetzenden Verbindung, 20 bis 70 Gew.-Teile 

Tragerstoff, 0 bis 10 Gew.-Teile Verdickungsmittel und 0 
bis 75 Gew.-Teile des inert en Geruststoff es enthalten. 
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9. Schauramasse oder Zusammenstellung nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , daS 3 bis 15 
Gew.-Teile der steinbildenden Komponente (A) je Gew.-Teil 
der Gase f reisetzenden Komponente (C) enthalten sind. 

5 

10. Schaummasse oder Zusammenstellung nach einem der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daS 0,2 bis 15 
Gew.-Teile der Hart er- Komponente (B) je Gew.-Teil der Gase 

10 f reisetzenden Komponente (C) enthalten sind. 

11. Schaummasse oder Zusammenstellung nach einem der 
Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafi die den 
PH-Wert verandernde Komponente (D) neben der jeweiligen 
den PH-Wert verandernden Verbindung einen Geriiststof f 

15 umfaEt, welcher Zwischenraume zur Einlagerung einer 

Auf schlammung der Feststoffe in Wasser bereitstellt und 
ausgewahlt ist aus der Gruppe kleine kugelformige Korper 
aus zumindest gegenuber der jeweiligen Gase f reisetzenden 
Verbindung und/oder der jeweiligen den PH-Wert 

20 verandernden Verbindung inertem Material und/oder Glas- 
oder Hohlglaskugeln und/oder Elektrof ilterasche und/oder 
Flugasche aus Steinkohlekraf twerken in Form von 
Aluminiums ilikat-Hohlkugeln mit einem Schmelzpunkt im 
Bereich von 1100 bis 1400 °C, 

25 

und keinen inerten Tragerstoff umfaSt oder mindestens 
einen mindestens einen inerten Tragerstoff enthalt, der 
ausgewahlt ist aus der Gruppe Hydroxy- Der ivate von 
aliphatischen und alicyclischen, gesattigten und 
30 ungesattigten Kohlenwasserstof f en (Alkohole) , ein- oder 
hoherwertige Alkohole, Glykole, Diole, Triole, Polyole, 
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primare, sekundare und tertiare Alkohole, Methanol, 
Ethanol, Propanol, Butanol, Siloxane, Silane, Silicone, 
Ole, Mineralole, synthetische Ole, pflanzliche Ole, 
tierische Ole, Terpentinol, gesattigte oder ungesattigte 
5 aliphatische Kohlenwasserstof f e, gesattigte oder 

ungesattigte cyclische Kohlenwasserstof fe, alicyclische 
Kohlenwasserstof fe, aromatische Kohlenwasserstof fe oder 
Wasser, 

10 und kein Verdickungsmittel enthalt Oder mindestens ein 
Verdi ckungsmitt el zur Angleichung der Viskositat der 
Komponente (C) an die Viskositaten der Komponenten (A) und 
(B) und (D) umfa£t, welches ausgewahlt ist aus der Gruppe 
Bentonite, Zeolithe, inerte Fullstoffe, Phyllosilikate, 

15 Kieselsauren und Kieselerden und gegenuber Calciumhydroxid 
inerten, anorganischen und organischen Fasern. 

12 . Schaummasse oder Zusammenstellung nach einem der 
20 vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dafi 100 
Gew.-Teile der den PH-Wert verandernden Komponente (D) 0,5 
bis 60 Gew. -Telle der den PH-Wert Verandernden Verbindung, 
0 bis 70 Gew.-Teile Tragerstoff, 0 bis 10 Gew.-Teile 
Verdickungsmittel und 0 bis 75 Gew.-Teile des inerten 
25 Geruststof fes enthalten. 

13. Schaummasse oder Zusammenstellung nach einem der 
Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daS 3 bis 15 
Gew.-Teile der steinbildenden Komponente (A) je Gew.-Teil 
30 der den PH-Wert verandernden Komponente (D) enthalten 
sind. 
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10 

14 . Schauiranasse oder Zusammenstellung nach einem der 
Anspruche 1 bis 13 , dadurch gekennzeichnet, daS 0,2 bis 15 
Gew.-Teile der Harter-Kornponente (B) je Gew.-Teil der den 
PH-Wert verandernden Komponente (D) enthalten sind. 

5 

15. Schauramasse oder Zusammenstellung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Viskositaten der vier Komponenten A, B, C und D einander 

10 im wesentlichen entsprechen und jeweils im Bereich von 20 
bis 150 Pa-s liegen. 

16. Poroses, festes anorganisches Schaumprodukt nach einem 
15 der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch eine 

Dichte im Bereich von 40 bis 1000 kg/m 3 , einer realtiven 
Druckf estigkeit im Bereich von 0,2 bis 60 Nmnf 2 und einen 
mittleren Porendurchmesser im Bereich von 0,1 bis 10 mm. 

20 

17. Poroses, festes anorganisches Schaumprodukt nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch eine 
Feuerwiderstandsdauer gemaS der DIN 4102 Teil 9, die 
langer als 180 Minuten ist sowie die Zugehorigkeit zu der 

25 Baustof fklasse Al nach DIN 4102 Teil 1 und den 

Feuerwiderstandsklassen S 180 und R 120 der Norm DIN 4102 
Teil 11. 

30 
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18. Poroses anorganisches Schaumprodukt nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , da£ das 
Verhaltnis des Volumens des auf geschaumten Schaumproduktes 
5 zu dem Volumen der ungeschSumten Mischung der jeweiligen 
Komponenten A, B ; C Oder D im Bereich von 1:1 bis 10:1 
liegt . 

10 19. Poroses, festes anorganisches Schaumprodukt , 

hergestellt durch ein Verfahren, bei dem die Komponenten A 
und/oder B und/oder C und/oder D in einem 
Statikmischsystem mit zwei oder drei Kartuschenkammern 
miteinander vermischt werden, wobei die gemeinsame, 

15 rohrformige Mischstrecke so lange ist, daS die Schaummasse 
bereits beitn Austritt aue dem Statikmischer-Rohr eine 
zumindest etwas auf geschaumte, pastose und tropffreie 
Konsistenz aufweist und wobei diese Schaummasse zum 
weiteren Aufschaumen und Ausharten in eine zu 

2 0 verschlieSende Aussparung oder in eine Form eingebracht 
wird. 

20. Poroses, festes anorganisches Schaumprodukt, 
25 hergestellt durch ein Verfahren nach Anspruch 19, wobei 
zuerst die Komponenten (A) und (B) (Steinbildner und 
Harter) in einer Vormischstrecke gemischt oder bereits 
miteinander gemischt vorgelegt werden und nachfolgend die 
Gase freisetzende Komponente (C) oder die den PH-Wert 
30 verandernde Komponente (D) zugefuhrt wird. 
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